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(g) Kupplungsanordnung fur ein Automatikgetriebe 

(§) Kupplungsanordnung fur e!n Automatikgetriebe mit: 
einer Eingangsweile (IN), 

einer Kupplungstrommel (1), die mit der Eingangsweile 
(IN) verbunden ist, 

ersten und zwetten Kupplungsnaben (2, 3}, die innerhalb 
der Kupplungstrommel (1) angeordnet sind, wobei die er- 
sten und zweiten Kupplungsnaben als separate Telle aus- 
gebildet sind, 

ersten und zweiten Kupplungen (H/C, R/C), die jeweils 
Kupptungsscheiben aufwetsen, die mit einer Innenflache 
der Kupplungstrommel (1) in Eingriff stehen, wobei die 
ersten und zweiten Kupplungen (H/C, R/C) vorgesehen 
sind zur Drehmomentenubertragung zwischen der Ein- 
gangsweile und der ersten oder der zweiten Kupplungs- 
nabe, 

wobei die ersten und zweiten Kupplungen (H/C, R/C) zu- 
einander benachbart angeordnet sind, und 
erste und zweite Kolben (4, 5} innerhalb jener Kupplungs- 
trommel (1) axial aufelnander angeordnet sind und die er- 
sten und zweiten Kolben gegenuber den Flatten der er- 
sten und zweiten Kupplungen bewegbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dal^ die innere Flache der Kupp- 
lungstrommel (1) mit einer Kellwellennut (1h) versehen 
ist, die mit den Kupplungsscheiben der ersten und zwei- 
ten Kupplungen (H/C, R/C) in Eingriff steht, und daS eine 
Verbindungsstruktur zwischen dem zweiten Kolben (5) 
und derzugeordneten Kupplungseinrichtung (R/C) vorge- 
sehen ist, wobei die Verbindungsstruktur einen Abschnitt 
(5a} des zweiten Kolbens (5) aufweist, der sich durch die 
Kupplungsscheiben der ersten Kupplung (H/C) hindurch 
erstreckt. 
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[0001] Die vorliegende Erfindiing betrifft eine Kupj>- 
lungsanordnung fur ein Automatikgeiriebe geraaB dem 
Oberbegriff dcs Anspruches 1. 5 
[0002] Solch eine Kupplungsanordnung fur ein Automa- 
tikgeiriebe ist aus DE 38 38 865 Al bekannt. 
[0003] Die in einer Kraftubertragung angeordnete hydrau- 
lische Eingriffsvorrichtung (Kupplungsanordnung) dient ais 
ein Schaltelement, welches hydraulisch in Eingriff oder aus 10 
dem Eingriff herausgebracht wird. UblichCTweise umfaBt 
die hydraulische Eingriffsvorrichtung eine Riickwartsgang- 
Kupplung ftir den Riickwartsbetrieb, die zwischen einer 
. Ruckwartsgangkupplung-Tromrael und einer Riickwarts- 
gangkupplung-Nabe eingeftigt ist und durch einen Ruck- 15 
wartsgangkupplung-Kolben in Eingriff bringbar ist sowie 
eine Direktgangkupplung fur einen Overdrive, die zwischen 
einer Direklgangkupplung-TVommel und einer Direktgang- 
kupplung-Nabe zwischengefugt und tiber einen Diiektgang- 
kupplung-Kolben in Eingriff bringbar ist 20 
[0004] Die Ruckwartsgangkupplung-Nabe ist an der Di- 
rektgangkupplung-Trommel befestigt, welche wiederum di- 
rekt an einer Hngangswelle angeschlossen ist, wahrend die 
Ruckwartsgangkupplung-TVommel an einem Sonnenrad 
von einem vorderen Planetengetriebe angeschlossen ist Da- 25 
bei ist die Direktgangkupplung-Nabe an einem Ritzeltmger 
des vorderen Planelengetriebes angeschlossai. 
[0005] AUerdings weist diese bekannte hydraulische Ein- 
griffsvorrichtung folgende Probleme auf : 

30 

1) aufgrund der Struktur mit zwei Kupplungstrom- 
meln und zwei Kupplungsnaben weist die Vorrichtung 
eine groBe Abmessung in axialer und radialer Richtung 
auf, was zu einem Nachteil beziiglich des Gewichtes 
und des Platzbedarfs fiihrt; 35 

2) aufgrund des Nichtvorhandenseins eines drehendcn 
Teiles, welches sich an der auBeren Seite der Vorrich- 
tung auf die gleiche Art und Weise dreht wie die Ein- 
gangswelle, ist es schwierig, zur Messung der Tlirbi- 
nendrehzahl, die for die Schaltungssteuerung verfiigbar 40 
ist, einen Turbinensensor anzuordnen; und 

3) wenn die Maschine in dem N-Bereich mit blockie- 
render Direktgangkupplung betrieben wird, sind die an 
das Sonnenrad angeschlossenen Telle, wie z. B. die 
Riickwartsgangkupplung-Trommel und der Riick- 45 
wartsgangkupplung-Kolben mit einer Uberdrehzahl in 
Rotation versetzt, was die Moglichkeit des Berstens 
der Riickwartsgangkupplung-Trommel erhoht Das be- 
deutet, daB bei blockierender Direktgangkupplung die 
Rotation der Eingangswelle auf die Direktgangkupp- 50 
lung-Nabe uber die Direktgangkupplung ai>ertragen 
wird, wobei die Direktgangkupplung den RitzeitiSger 
des vorderen Planelengetriebes in Rotation versetzt 
Dies «:zeugt eine Rotation des Sonnenrades mil der 
Eingangswelle mil einer erhohten Drehzahl, was zu ei- 55 
ner fjberdrehzahl der Rtickwartsgangkupplung-Trom- 
mel usw., die an dem Sonnenrad angeschlossen ist, 
fuhrt. 

[0006] Eine Losung der oben angegebenen Probleme ist 6o 
bspw. in dem Dokument angegebenen mit dem Titel "Ad- 
vanced Shift Control Technology on Newly-developed Au- 
lomatictransaxle", im Mai 1995 von der Automotive Tech- 
nical Society verofifentlicht Insbesondere ist der Riick- 
wartsgangkuppiung-Kolben mit Kolbenstopper an der 65 
Ruckwartsgangkupplung-TVommel an dessen Innenseite des 
Druchmessers angeordnet, um nicht relativ zu der Riick- 
wartsgangkupplung-Trommel zu rotieren. Der Riickwarts- 



gangkupplungs-Kolben dient auch als eine Direktgangkupp- 
lung-Trommel. 

[0007] Die Direktgangkupplung weist eine Eingabeseite 
auf, die uber den Riickwartsgangkupplungs-Kolben und der 
RQckwartsgangkupplung-Trommel direkt an der Eingangs- 
welle angeschlossen ist AuBerdem weist sie eine Ausgangs- 
seite auf, die an dem Ritzeltrager des vorderen Planelenge- 
triebes iibcr die Direktgangkupplung-Nabe angeschlossen 
ist Die Ruckwartsgangkupplung weist eine Ausgabeseite 
auf, die an dem Sonnenrad des vorderen Planelengetriebes 
iiber die Riickwartsgangkupplung-Nabe angeschlossen ist 
[0008] Bei dieser Vorrichtung sind die zwei Kolben axial 
aufeinander angeordnet, was zu einer reduzierten Axialab- 
messung der Vorrichtung fuhrt. Des weiteren ist die Ruck- 
wartsgangkupplung-TVommel, welche auf dieselbe Art und 
Weise wie die Eingangswelle rotiert, an der auBeren Seite 
der Vorrichtung angeordnet was zu einer einfachen Anord- 
nung des Turbinensensors fiihrt Dariiber hinaus dient ledig- 
lich die Riickwartsgangkupplung-Nabe als ein Teil, das an 
dem Sonnenrad befestigt ist, so daB, selbst wenn die Ma- 
schine in dem N-Bereich mit blockimnd^ Direktgang- 
kupplung betrieben wird, ein Zerbersten der Ruckwarls- 
kuppIung-TVommel vermieden werden kann. 
[0009] AUerdings weist die oben angegebene Anordnung 
trotzdem noch die folgenden Probleme auf. 

1) Da der Riickwartsgangkupplung-Kolben auch als 
cine Direktgangkupplung-Itommel dient ist die ra- 
diale Abmessung der Vorrichtung eingeschrankt, um 
die radiale Abmessung der Platten der Direktgang- 
kupplung zu verringem, was einer verringerten Kupp- 
lungskapazitat fuhrt, d. h. einer verringerten Warme- 
und Torsionskapazitat der Direktgangkupplung fiihrt; 

2) aufgrund des groBen Gewichtes eines Teiles, das in- 
nerhalb der Riickwartsgangkupplung-Trommel ange- 
ordnet ist, kann mit deren Rotation aufgrund einer Zen- 
trifugalkraft ein Verriicken der Trommel leicht auftre- 
ten. Insbesondere mit einer eingeruckten Ruckwarts- 
gangkupplung weist der konventionelle Kolben aus 
Aluminiumlegierung Nachteile beziiglich seiner Fe- 
stigkeit auf, da der Riickwartsgangkupplung-Kolben 
iiber den Kolbenstopper Kraft auf die Riickwartsgang- 
kupplung-Trommel iibertragt, was dazu fuhrt, daB ein 
Materialwechsel zu Eisen durchgefiihrt werden mu6, 
wodurch eine Erhohung des Gewichtes auftritt; und 

3) es sind zwei Keilwellenuten in den inneren Oberfla- 
chen der Rtickwartsgangkupplung-TVommel und des 
Riickwartsgangkupplung-Kolbens notwendig, was zu 
einem Ansteigen der HersteUungskosten fiihrt. 

[0010] Der vorliegenden Eriindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, eine Kupplimgsanordnung fur ein Automa- 
tikgeiriebe der eingangs genannlen Art zu scbaffen, die un- 
ler fertigungstechnischen Gesichtspunkten gunstig herslell- 
bar ist, und eine prazise steuerbare Betatigung der jeweiti- 
gen KupplungslameUenpakete ermoglicht 
[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost, 
durch eine Kupplungsanordnung fur .ein Automatikgeiriebe 
mit einer Eingangswelle, einer Kupplungstrommel, die mil 
der Eingangswelle verbunden ist ersten und zweiten Kupp- 
lungsnaben, die innerhalb der Kupplungstrommel angeord- 
net sind, wobei die ersten und zweiten Kupplungsnaben als 
separate Telle ausgebildet sind, ersten und zweiten Kupp- 
lungen, die jeweils Kupplungsscheiben aufweisen, die mit 
einer Innenflache der Kupplungstrommel in Eingriff stehen, 
wobei die ersten und zweiten Kupplungen vorgesehen sind 
zur Drehmomenteniibertragung zwischen der Eingangs- 
welle und der ersten oder der zweiten Kupplungsnabe, wo- 
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bei die ersten und zweiten Kupplungen zueinander benach- 
bart angcoxdnct sind, und ciste und zwcitc Kolben innerhalb 
jener Kupplungstrommel axial aufeinander angeoidnet sind 
und die ersten und zweiten Kolben gegenUber den Flatten 
der ersten und zweiten Kupplungen bewegbar sind, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die inneie Fl^he d& Kupplungstrom- 
mel mit einer Keilwellennut versehen ist, die mit den Kupp- 
lungsscheiben der ersten und zweiten Kupplungen in Ein- 
griff steht, und daB eine Verbindungsstruktur zwischen dem 
zweiten Kolben und der zugeordneten Kupplungseinrich- lO 
tung voigesehen ist, wobei die Verbindungsstruktur einen 
Abschnia des zweiten Kolbens aufweist, der sich durch die 
Kupplungsscheiben der ersten Kupplung hindurch erstreckt. 
[0012] Weitere bevorzugte Ausgestaltungen des Erfin- 
dungsgegenstandes sind in den iibrigen Unteranspruchen 15 
dargelegt. 

[0013] Die Erfindung wird nachstehend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen und zugehorigen Zeichnungen naher er- 
lautert. In diesen zeigcn: 

[0014] fig, 1 eine Querschnittsansicht zur Darstellung ei- 20 
ner Ausfiihrungsform einer Kupplungsanordnung (nachfol- 
gend als hydraulische Eingriffsvorrichtung bezeichnet) fiir 
automatische Getriebe nach der vorliegenden Erfindung; 
[0015] Fig. 2 ein Blockdiagramm zur Darstellung einer 
Kraftubertragung, an der die hydraulische EingriflFsvorrich- 25 
tung angewandt wird; 

[0016] Fig. 3 eine Tabeile zur Darstellung einer Betriebs- 
logik von Eingriffselementen der automatischen Getriebe in 
jeder Gangposition; und 

[0017] Fig. 4 einer der Fig. 1 ahnliche Ansicht zur Dar- 30 
stellung einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung 

[0018] Unter Bezugnahme auf die 2^ichnungen folgt nun 
eine Beschreibung beziiglich bevorzugter Ausfuhrungsform 
einer hydraulischen Eingriffsvorrichtung fiir automatische 35 
Getriebe gemaB der vorliegenden Erfindung. 
[0019] Zunachst wird auf die Fig. 2 Bezug genonmien, in 
der eine Kraftubertragung, an welche eine Ausfuhrungsform 
einer- hydraulischen Engriffsvorrichtung angewandt wird, 
eine Eingangswelle IN, eine Ausgangswelle OUT, ein 40 
Frontplanetengetriebe FPG sowie in riickwartiges Planeten- 
getriebe RPG enthalt. Das Frontplanetengetriebe FPG ent- 
halt ein erstes Sonnenrad SI, ein erstes Ringrad bzw. Hohl- 
rad Rl, ein erstes Ritzel PI und einen ersten Ritzeltrager CI. 
Das riickwartige Planetengetriebe RPG enthalt ein zweites 45 
Sonnenrad S2, ein zweites Ring- bzw Hohlrad R2, ein zwei- 
tes Ritzel P2 sowie einen zweiten Ritzeltrager C2. 
[0020] Um unter Verwendung der oben angegebenen Ge- 
triebeanordnung vier Vorwartsgeschwindigkeiten und eine 
Ruckwartsgeschwindigkeit bzw. -Stufe zu erhalten, enthalt 50 
die Kraftubertragung des weiteren als Eingriffselemente 
eine Ruckwartsgangkupplung REV/C (im folgenden ledig- 
lich als R/C bezeichnet), eine Direktgangkupplung HIGH/C 
(im folgenden lediglich als H/C bezeichnet), eine 2-4 
Bremse 2-4/B, eine Niedriggangkupplung LOW/C (im fol- 55 
genden lediglich als L/C bezeichnet), einen Niedriggang- 
und Ruckwartsgang-Bremse L & R/B sowie eine Niedrig- 
gang-Einwegkupplung IjOW O.W.C. 

[0021] Das erste Sonnenrad SI ist iiber ein erstes Rotati- 
onsteil Ml und der Ruckwartsgangkupplung R/C an der 60 
Eingangswelle IN angeschlossen und ebenfalls mit einem 
Gehause K uber das erste Rotationsteil Ml und der 2-4 
Bremse 2-4/B angeschlossen. 

[0022] Der erste TVager CI ist an die Eingangswelle IN 
Ober ein zweites Rotationsteil M2 und der Direktgangkupp- 65 
lung H/C verbunden und ebenfalls auch noch an das Ge- 
hause K uber ein drittes Rotationsteil M3 und der Niedrig- 
gang- und Rdckwartsgangbremse L & R/B angeschlossen. 



Darilber hinaus ist der erste TY^ger CI an das zweite Ring- 
bzw. Hohlrad R2 iiber das dritte Rotationsteil M3 und der 
Niedriggangkupplung L/C verbunden. 
[0023] Die Niedriggangeinwegkupplung LOW O.W.C ist 
parallel zur Niedriggang- und Ruckwartsgang-Bremse L & 
R/B angeordnet 

[0024] Das erste Ring- bzw. Hohlrad Rl ist Uber ein vier- 
tcs Rotationsteil M4 dirckt an den zweiten l^tzeltrSiger C2 
angeschlossen, mit welchem die Ausgangswelle OUT direkt 
verbunden ist. 

[0025] Das zweite Sonnenrad S2 ist direkt an die Ein- 
gangswelle IN angeschlossen. 

[0026] We aus der Fig. 1 entnehmbar, bezeichnet H/C die 
Direktgangkupplung oder erste Kupplung, bezeichnet R/C 
die Ruckwartsgangkupplung oder zweite Kupplung, be- 
zeichnet IN die Eingangswelle, bezeichnet 1 die Kupplungs- 
tronunel, bezeichnet die 2 die Direktgangkupplung-Nabe 
oder erste Kupplungsnabe oder zweite Rotationsteil M2, be- 
zeichnet 3 die Riickwartsgangkupplung-Nabe oder zweite 
Kupplungsnabe oder erstes Rotationsteil Ml, bezeichnet 4 
den Direktgangkupplung-Kolben oder ersten Kolben, be- 
zeichnet 5 den Ruckwartsgangkupplung-Kolben oder zwei- 
ten Kolben, bezeichnet FPG das Frontplanetengetriebe, be- 
zeichnet SI das erste Sonnenrad, bezeichnet Rl das erste 
Ring- bzw. Hohh-ad, bezeichnet PI den ersten Kolben, be- 
zeichnet CI den ersten Ritzeltrager, bezeichnet 6 das Ober- 
tragungsgehause, bezeichnet 7 den Ibibinensensor und be- 
zeichnet 8 das Olpumpengehause. 

[0027] Die Direktgangkupplung H/C und die Ruckwarts- 
gangkupplung R/C sind aneinander angrenzend angeordnet, 
um axial nicht miteinander zu iiberlappen. Wenn sie einge- 
riickt sind, dienen die Kupplungen }i/(2 und R/C zur Uber- 
tragung der Rotation der Eingangswelle IN auf die zwei ver- 
schiedenen Kupplungsnaben, d. h. auf die Direktgangkupp- 
lungs-Nabe 2 und die Ruckwartsgangkupplung-Nabe 3 uber 
die Kupplungstrommel 1. 

[0028] Die Direktgangkupplung H/C und die Ruckwarts- 
gangkupplung R/C enthalten Antriebsplatten, die keilwel- 
lennutartig mit der TVommel 1 sich in Eingriff befinden, so- 
wie angetrieben Flatten, die sich keilwellennutardg mit der 
Kupplungsnabe 2 bzw. 3 in Eingriff befinden. 
[0029] Die Kupplungstrommel 1 enthalt eine innere Peri- 
pherie la, einen Boden lb, sowie eine lluBere Peripherie Ic, 
um so einen invertierten C-fbrmigen Raum zu bilden. An 
dem Boden oder der geschlossenen Seite der Kupplungs- 
trommel ist die Direktgangkupplung H/C angeordnet, wah- 
rend an dessen offener Seite die Riickwartsganglaipplung 
R/C angeordnet ist. 

[0030] Die innere Peripherie la der Kupplungstrommel 1 
ist drehbar in einem TVommeUagerabschnitt 8a des Olpum- 
pengehauses 8 gelagert und ist des weiteren mit einer 
Druckofftiung Id fiir die Ruckwartsgangkupplung, einer 
Druckoffnung le fiir die Direktgangkupplung sowie einer 
Arbeitsfluidoffnung If versehen. Eine Verlangerung der in- 
ncren Peripherie la, die an einem Ende ausgebildet ist, ent- 
halt eine KeilweUennut Ig, welche sich mit der Hngangs- 
welle IN in Eingriff befindet 

[0031] Der Boden lb der Kupplungstrommel ist nahe an 
einer inneren Wandung 8d des Olpumpengehauses 8 ange- 
ordnet 

[0032] Die auBere Peripherie Ic der Kupplungstrommel 1 
enthalt eine KeilweUennut Ih, die uber ihre Gesamtheit mit 
der gleichen Form ausgebildet ist, zur Durchfuhrung eines 
in Eingriffsbringens der Antriebsplatten der Direktgang- 
kupplung H/C und der Ruckwartsgangkupplung R/C, die 
zueinander angrenzend angeordnet sind, um nicht in axialer 
Richtung miteinander zu uberlappen. 
[0033] Die Direktgangkupplung-Nabe 2 weist ein Ende 
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auf, das mit einer Keilwellennut 2a ausgebildet ist zur 
Durchfiihrung eines in Eingriffsbringens der angctriebcncn 
PlaUen der Direktgangkupplung H/C. Dabei ist das andere 
Ende mit einer Keilwellennut ausgebildet, die nicht gezeigt 
ist, zur Durchfiihrung eines in Eingriffsbringens mit dem cr- 5 
sten Ritzeltrager CI des Frontplanetengetriebes PFG. 
[0034] Ein Ende der Ruckwansgangkupplung-Nabe 3 ist 
mit einer Kcilwellenut 3a ausgebildet zur Durchfuhrung ei- 
nes in Eingriflfbringens der angetriebenen Flatten der Riick- 
wartsgangkupplung R/C. An dem anderen Ende ist das erste lO 
Sonnenrad S 1 des Frontplanetengetriebes PFG fixiert. 
[0035] Der Direktgangkupplung-Kolben 4 sowie der 
Ruckwartsgangkupplung-Kolben 5 sind auf der inneren Pe- 
ripherie la der Kupplungstrommel 1 angeoidnet, um in 
axialer Richtung aufeinander angeordnet zu sein. IS 
[0036] Der Diiektgangkupplung-Kolben 4 enthalt einen 
Kupplungsdriickbereich mit einem geringeren Durchmesser 
als deijenige des Ruckwansgangkupplungs-Kolbens 5 so- 
wie einen Loschkolben 9 zur Erzeugung eines Gegendrucks 
in einer der Plattendriickrichtung der Diiektgangkupplung 20 
H/C entgegengesetzten Richtung. Eine RUckstellfeder 10 ist 
zwischen dem Loschkolben 9 und dem Direktgangkupp- 
lungs-Kolben 4 angeordnet D«: RCickwartsgangkupplungs- 
Kolben 5 enthalt einen Piattendurchlafiabschnitt 5a, der 
durch die Antriebsplatten der Direktgangkupplung H/C bin- 25 
durch angeordnet ist, sowie einen Abtriebsball 11, der in de- 
ren oberen Bereich angeordnet ist. 

[0037] Der Direktgangkupplung-Kolben 4 sowie der 
Ruckwartsgangkupplung-Kolben 5 enthalten jeweils einen 
preBgeformten Kolben mit gehartetem Gummi. 30 
[0038] Als nachstes wird der Betrieb der Ausfuhrungs- 
form beschrieben werden. 

[0039] Bezugnehmend auf zunachst die Fig. 3 wird die 
Umschaltoperation einer jeden Oangposition beschrieben 
werden. 35 
[0040] Die erste Geschwindigkeit bzw. Stufe wird erreicht 
durch hydraulisches in EingriflFbringen der Niedriggang- 
kupplung L/C sowie hydraulisches in Eingriff bringen der 
Niedriggang- und Ruckwartsgang-Bremse L & R/B (auf- 
grund des ausgewahlten Bereichs der Motorbremsung), oder 40 
durch mechanisches in EingrifF bringen der Niedriggangein- 
wegekupplung LOW O.W.C (aufgrund der Beschleuni- 
gung). Das bedeutet, die Eingabe erfolgt iiber das zwcite 
Sonnenrad S2, wobei das zweite Ring- bzw. Hohlrad R2 fi- 
xiert ist, wahrend die Ausgabe von dem zweiten Ritzeltrager 45 
CI erfolgt 

[0041] Die zweite Geschwindigkeit bzw. Stufe wird er- 
rticht durch hydraulisches in Eingriff bringen der Niedrig- 
gangkupplung L/C und der 2-4 Bremse 2-4/B. Das bedeutet, 
die Eingabe erfolgt uber das zweite Sonnenrad S2, wobei 50 
das erste Sonnenrad SI fixiert ist, und die Ausgabe erfolgt 
uber den zweiten Ritzeltrager C2. 

[0042] Die dritte Geschwindigkeit bzw, Stufe wird er- 
reicht durch hydraulisches in Eingriff bringen der Direkt- 
gangkupplung H/C und d^ Niedriggangkupplung L/C. Das 55 
bedeutet, daB simultan die Eingabe auf das zweite Ring- 
bzw. Hohlrad R2 und das zweite Sonnenrad S2 erfolgt, wah- 
rend die Ausgabe von dem zweiten Ritzeltrager C2 (Ge- 
schwindigkeitsverhSltnis = 1) durchgefiihrt wird. Aufgrund 
des Horaufschaltens von der zweiten Geschwindigk^tsstufe 60 
auf die dritte Geschwindigkeitsstufe wird die Direktgang- 
kupplung H/C, welche bisher sich nicht im Eingriff befand, 
hydraulisch in Eingriff gebracht, was dadurch durchgefiihrt 
wird, dafi druckbeaufechlagtes Ol uber die Dnickoffnung le 
der Direktgangkupplung ein^ Kolbenkammer 12 der Di- 65 
rektgangkupplung zugefiihrt wird, so daB der Direktgang- 
kupplungs-Kolben 4 einen Hub nach lechts durchfuhrt, 
wenn man auf die Fig. 1 schaut, und zwar entgegen einer 
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\brspannkraft der RUckstellfeder 10. 

[0043] I>ie viertc Geschwindigkeit bzw. Stufe oder die 
Overdrive-Geschwindigkeit wird erfaalten durch hydrauli- 
sches in Eingriff bringen der Direktgangkupplung H/C und 
der 2-4 Bremse 2-4/B. Das bedeutet, die Eingabe erfolgt 
ubCT den ersten Ritzeltrager CI und dem zweiten Sonnenrad 
S2, wobei das erste Sonnenrad SI fixiert ist, wahrend die 
Ausgabe uber den zweiten Ritzeltrager C2 erfolgt 
[0044] Die Ruckwartsgeschwindigkeit bzw. Rilckwarts- 
fahrt wird eireicht hydraulisches in Eingriff bringen der 
Riickwaitsgangkupplung R/C und der f<^edriggang und 
Ruckwartsgang-Bremse L & R/B. Das bedeutet, die Ein- 
gabe erfolgt iiber die ersten und zweiten Sonnenrader SI 
und S2, wobei der erste Ritzeltrager CI fixiert ist, M^^ihrend 
die Ausgabe uber den zweiten Ritzeltrager C2 erfolgt Wenn 
die Ruckwartsfahrt ausgewahlt worden ist, wird die Ruck- 
wartsgangkupplung R/C, welche bisher sich nicht im Ein- 
griff befand, hydraulisch in Eingriff gebracht Dies wird 
durchgefiihrt nuttels Zufuhren von Oldruck iiber die Druck- 
offhung Id der Ruckwartsgangkupplung zu einer Kolben- 
kammer 13 der Ruckwartsgangkupplung, so daB der Ruck- 
wartsgang-Kolbcn 5 einen Hub nach rechts durchfuhrt, 
wenn man auf die Fig. 1 schaut 

[0045] GemaB der Ausfuhrungsform sind der Direktgang- 
kupplungs-Kolben 4 und der Ruckwartsgangkupplungs- 
Kolben 5 auf der inneren Peripherie la der Kupplungstrom- 
mel 1 angeordnet, um in axialer Richtung aufeinander ange- 
ordnet zu sein, wodurch verglichen mit der Anordnung mit 
zwei Kolben 4, 5, die axial voneinander getrennt sind, cine 
reduzierle axiale Abmessung erreicht wird. Daruber hinaus 
ist die Kupplungstrommel 1, die zur Begrenzung des auBe- 
ren Durchmessers der Vorrichtung auBen angeordnet ist, ein 
einzelnes Teil mit einer inneren Oberflache, mit welcher so- 
wohl die Antriebsplatten der Direktgangkupplung H/C als 
auch diejenigen der Ruckwartsgangkupplung R/C keilwel- 
Icnnulartig sich im Eingriff befinden. Dies fuhrt, verglichen 
mit der Vorrichtung mit zwei Kupplung strommeln, die sich 
radial uberlappen, zu einer reduzierten radialen Abmessung. 
Auf diese Art und Weise sind die Abmessungen der Vorrich- 
Uing sowohl in axialer als auch in radialer Richtung redu- 
ziert, was zu einem erhohten Freiheitsgrad fur die Ausle- 
gung fuhrt, was auBerdem auch noch eine Reduzierung der 
Abmessung der Kraftubertragung mit sich fuhrt. 
[0046] Da die Kupplungstronunel 1, die auBarhalb ange- 
ordnet ist, ein Teil ist, das direkt an der Eingangswelle IN 
angeschlossen ist und daher in dem gleichen Sinn sich dreht 
wie die Eingangswelle IN, konnen gemaB dieser Ausfuh- 
rungsform Informationen iiber die 'I\irbinendrehzahl leicht 
erhalten werden, wenn sie als Eingabeinformation fUr die 
Schaltsteuerung benotigt werden, bspw. durch Anordnen 
des Turbinensensors 7 an dem 'Obertragungsgehause 6 mit 
einem Srasorabschnitt, der auf die Kupplungstrommel 1 ge- 
richtet ist, was in der Fig. 1 gezeigt ist 
[0047] Wenn die Maschine in dem N-Beieich mit blockie- 
rendM- Direktkupplung ISuft, wird die Rotation d«: Ein- 
gangswelle IN auf den ersten Ritzeltrager CI iiber die Di- 
rektgangskupplungs-Nabe 2 der Direktgangkupplung H/C 
tib^tragen, was in einer moglichen Oberdrehzahl des ersten 
Sonnenrades SI und der daran angeschlossenen Tdle fiihren 
kann. Da die zwei Kupplungen H/C und R/C aufgrund der 
^nzelnen Kupplungstrommel 1 eine gemeinsame Eingangs- 
seite sowie eine getrennte Ausgangsseite aufweisen, auf- 
grund der entsprechcnden Kupplungsnaben 2 und 3, konnen 
allerdings nach dieser Ausfuhrungsform von den an dem er- 
sten Sonnenrad angeschlossenen Telle, welche mit dem er- 
sten Sonnenrad SI eine Uberdrehzahl aufweisen konnen, le- 
diglich die angetriebenen Flatten der Riickwartsgangkupp- 
lung-Nabe 3 und der Riickwaitsgangkupplung R/C in eine 
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Uberrotation versAzt Hvesrden. Daher kann mit der Direkt- 
gangkupplung-Abincssung sclbst cin Zcrplalzcn dcr Kupp- 
lungstrommel 1 vermieden werden, 

[0048] Da die Kupplungstrommel 1 ein einzelnes Teil ist 
mit eincr inncrcn Obcrflache, mit wclchcr sowohl die An- 
triebsplatten der Direktgangkupplung H/C als auch diejeni- 
gen der Ruckwartsgangkupplung R/C keilwellenutartig ver- 
bundcn sind, weist nach der Ausfuhrungsform dcr auBerc 
Durchmesser der Kupplungen H/C und R/C, der lediglich 
von dem inneren Durchmesser der einzelnen Kupplungs- 
trommel 1 definiert wird, einen groBeren Wert auf, was ins- 
besondere die benotigten Warme- und Torssionskapazltaten 
derDirektgangkupplungen H/C sicherstellt 
[0049] Die Keilwellennuten soUten mit einer hohen Ge- 
nauigkeit maschinell geaibeitet werden zur Sicherstellung 
eines sanften in Eingriffkommens und wieder Ausnickens 
der Kupplung, was zu erhohten Herstellungskosten fiihrt 
Allerdings ist gemaB der Ausfiihrungsform die innere Ober- 
flachc dcr Kupplungstronmiel 1 mit einer Keilwellcnnut Ih 
ausgebiidet, die entlang ihrer Gesamtheit die gleiche Form 
aufweist, zur DurchfUhrung des in Eingriflfl>ringens der An- 
triebsplatten der Direktgangkupplung H/C und der Ruck- 
wartsgangkupplung R/C, die eine reduzierte Anzahl von 
maschinellen Bearbeitungsvorgangen fiir die Keilwellennu- 
ten benotigen verglichen mit der Ausbildung von zwei Keil- 
wellennuten fur zwei Kupplung H/C und R/C, was schlieB- 
lich zu einer Reduzierung der Herstellungskosten fiihrt. 
[0050] GemaB der Ausfuhrungsform ist der Direktgang- 
kupplungs-Kolben 4 ein Kolben, der mit einem Loschkol- 
ben 9 versehen ist zur Erzeugung eines Gegendruckes in ei- 
ner der Plattendruckrichtung der Direktgangkupplung H/C 
entgegengesetzten Richtung. Daher wird bei einem 3 auf 2 
Herunterschalten, bei dem die Direktgangkupplung H/C au- 
Ber Eingriff gebracht bzw. ausgeriickt wird, ein zentrifugal 
wirkender Hydraulikdruck (aufgrund des Arbeitfiuides in- 
nerhalb dcr Kolbenkammer 12 der Direktgangkupplung) er- 
zeugt, der auf den Direktgangkupplungs-Kolben 4 in Plat- 
tendruckrichtung der Direktgangkupplung H/C wirkt, sowie 
derjenige erzeugt (aufgrund des Arbeitsfluides innerhalb des 
Loschkolbens 14), der in einer dazu entgegengesetzten 
Richtung wirkt, um sich miteinander aufzuheben, wodurch 
kein miteinander in Eingriffbringen des Direktgangkupp- 
lungskolbens 4 durch einen zentrifugal wirkenden Hydrau- 
Ukdruck oder ein Eingriffsdruck in der Kolbenkammer 12 
der Direktgangkupplung erzeugt wird. Dies verhindert ein 
Mitschleifen der Direktgangkupplung H/C aufgrund deren 
Ausriickens. 

[0051] Gemafi der AusfQhningsform ist der Riickwarts- 
gangkupplungs-Kolben 5 ein preBgeformter Kolben, wel- 
cher durch die Antriebsplatten der Direktgangkupplung H/C 
angeordnet ist sowie auch noch ein gering^es Gewicht auf- 
weist als dasjenige eines gegossenen Kolbens. Aufgrund des 
redu^erten Gewichles des Ruckwartsgangkupplungs-Kol- 
bens 5, der inneifaalb der Kupplungstrommel 1 angeordnet 
ist, ist eine auswartige Kraft von der Innenseite der Kupp- 
lungstrommel 1 aufgrund einer zentrifiigalen Kraft geringer, 
wenn die Rotation der Eingabewelle IN grofier ist, was dazu 
fiihrt, daB ein VerrQcken der Kupplungstrommel 1 verandert 
ist Dies ist vorteilhaft fttr das Anordnen des Hiibinensen- 
sors 7 auf der auBeren Periph^ie der Kupplungstrommel 1, 
da ein Spiel zwischen dem Sensorabschnitt des Tbrbinen- 
sensors 7 und der Kupplungstrommel 1 reduziert werden 
kann, was zu einer vcrbesserten Gcnauigkeit der Rotations- 
erfassung fuhrt. 

[0052] Als nachstes wird die "^rkung bzw. Auswirkung 
der Ausfuhrungsform beschrieben werden. 
[0053] Da die Direktgangkupplung H/C und die Ruck- 
wartsgangkupplung R/C, die eine zweireihige Kupplung bil- 



den, aneinander angrenzend angeordnet sind, um in axialer 
Richtung nicht miteinander zu uberlappen, und dariiber hin- 
aus die Kupplungstrommel 1 ein Einzelteil ist mit einer in- 
neren Oberflache, mit welcher die Antriebsplatten der zwei 
5 Kupplungen H/C und R/C kcilwcUennutartig miteinander 
sich im Eingriff befinden, sowie zwei unterschiedliche 
Kupplungsnaben, d. h. die Direktgangkupplungs-Nabe 2 
und Ruckwartsgangkupplung-Nabc 3, angeordnet sind, 
kann eine Vorrichtung erhalten werden mit reduzierter 

10 axialen und reduzierter radialen Abmessung, einer einfa- 
chen Anordnung des Tdrbinensensors 7. Dabei sind ein Zer- 
bersten der Kupplungstronunel 1 mit der Direktkupplungs- 
Abmessung sowie mit einer Sicherstellung der benotigten 
Kupplungskapazitat verhindert. 

IS [0054] Da die innere OberH^che der Kupplungstronunel 1 
mit einer Keilwellenut Ih versehen ist, die iiber ihre Ge- 
samtheit mit der gleichen Form ausgebiidet ist zur Durch- 
fiihrung des in Eingriffbringens der Antriebsplatten der Di- 
rektgangkupplung H/C und der Ruckwartsgangkupplung 

20 R/C, kann darOber hinaus eine Vorrichtung erhalten werden 
mit einer reduzierten Anzahl von Herstellungsvorgangen fiir 
die Keilwellcnnute, wodurch die Herstellungskosten ge- 
senkt sind. 

[0055] Dariiber hinaus ist die Direktgangkupplung H/C 

25 auf dem Boden oder der geschlossenen Seite der Kupp- 
lungstrommel 1 angeordnet, wohingegen die Ruckwarts- 
gangkupplung R/C an deren offenen Seite angeordnet ist. 
Der Direktgangkupplungs-Kolben 4 enthalt einen Kupp- 
lungsdriickbcrcich mit einem geringeren Durchmesser als 

30 derjenige des Riickwartsgangkupplungs-Kolbens 5 sowie 
einen Loschkolben 9 zur Erzeugung eines Gegendruckes in 
einer der Plattendruckrichtung der Direktgangkupplung H/C 
entgegengesetzten Richtung. Dabei enthalt der Ruckwarts- 
gangkupplungs- Kolben 5 einen preBgeformten Kolben, der 

35 durch die Antriebsplatten der Direktankupplung H/C ange- 
ordnet ist. Auf diese Art und Weise kann cine Vorrichtung 
erhalten werden, bei der ein Mitnehmen der Direktgang- 
kupplung H/C aufgrund deren Ausriickens wegen eines zen- 
trifugalen Hydraulikdruckes verhindert werden kann. Au- 

40 Berdem kann ein Verriicken bzw. Verwinden der Kupplungs- 
trommel 1 moglich gemacht werden. 

[0056] In der Ausfuhrungsform enthalten der Direktgang- 
kupplungs-Kolben 4 und der Riickwartsgangkupplungs- 
Kolben 5 jeweils einen preBgeformten Kolben, was in der 

45 Fig. 1 dargestellt ist Altemadv konnen beide Kolben H/C 
und R/C einen gegossenen Kolben enthaltra od^ einer der 
beiden einen gegossenen Kolben aufweisen. 
[0057] Dariiber hinaus entspiicbt in der Ausfuhrungsform 
die erste Kupplung dner Direktgangkupplung und die 

SO zweite Kupplimg einer Niedriggangkupplung. Altemativ ist 
die vorliegende Erfindung auch auf andere Hydraulikkupp- 
lungen anwendbar, bspw. auf Mehrscheibenkupplungen. 
[0058] Femer enthalt in dieser Ausfuhrungsform der Di- 
rektgangkupplungs-Kolben einen Loschkolben. Altemativ 

ss kann auch dieser ohne einen Loschkolben ausgebiidet wer- 
den. 

Patentanspriiche 
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1. Kupplungsanordnung fiir ein Automatikgetriebe 

mit: 

einer Eingangswelle (IN), 

einer Kupplungstrommel (1), die mit der Eingangs- 
welle (IN) verbunden ist, 

ersten und zweiten Kupplungsnaben (2, 3), die inner- 
halb der Kupplungstrommel (1) angeordnet sind, wo- 
bei die ersten und zweiten Kupplungsnaben als sepa- 
rate Ibile ausgebiidet sind. 
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ersten und zweiten Kupplungen (H/C, R/Q, die jeweils 
Kupplungsscheiben aufweisen, die mil einer Innenfla- 
che der Kupplungslrommel (1) in EingrifiF st^en, wo- 
bei die ersten und zweiten Kupplungen (H/C, R/C) vor- 
gcschcn sind zur Drehmomentenubcrtragung zwischen 5 
der Eingangswelle und der ersten oder der zweiten 
Kupplungs nabe, 

wobei die ersten und zweiten Kupplungen (H/C, R/C) 
zueinander benachbart angeordnet sind, und 
erste und zweite Kolben (4, 5) innerhalb jener Kupp- 10 
lungstrommel (1) axial aufeinander angeordnet sind 
und die ersten und zweiten Kolben gegeniiber den Plat- 
ten der ersten und zweiten Kupplungs bewegbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB die innere Rache der 
Kupplungstromniel (1) mil einer Keilwellennut (Ih) 15 
versehen ist, die mit den Kupplungsscheiben der ersten 
und zweiten Kupplungen (H/C, R/C) in EingrifF stebt, 
und daB einc Verbindungsstruktur zwischen dem zwei- 
ten Kolben (5) und der zugeordncten Kupplungsein- 
richtung (R/C) voigesehen ist, wobei die Verbindungs- 20 
struktur einen Abschnitt (5a) des zweiten Kolbens (5) 
aufweisL, der sich durch die Kupplungsscheiben der er- 
sten Kupplung (H/C) hindurch erstreckt. 

2. Kupplungsanordnung nach Ansprucb 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten und zweiten Kupp- 25 
lungsnaben (2, 3) sich in axialer Richtung iiberlappen. 

3. Kupplungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste Kupplung (H/C) 
an der geschlossenen Scite dieser Kupplungslrommel 
(1) und die zweite Kupplung (R/C) an deren offenen 30 
Seite angeordnet ist. 

4. Kupplungsanordnung nach zumindest einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Keilwellennut (Ih) iiber ihre Gesamtheit die gleiche 
Form aufsveist, 35 

5. Kupplungsanordnung nach zumindest einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der er- 
ste Kolben (4) einen Kupplungsdruckbereich aufweist, 
dessen Durchmesser geringer ist als deijenige des 
zweiten Kolbens (5). 40 

6. Kupplungsanordnung nach zumindest einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der er- 
ste Kolben (4) einen Loschkolben (9) enthalt zur Er- 
zeugung eines Gegendruckes in einer der Plattendriick- 
richtung der ersten Kupplung (H/C) entgegengesetzten 45 
Richtung. 

7. Kupplungsanordnung nach zumindest einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennz^chnet, daB die er- 
sten und zweiten Kolben (4, 5) aus einem preBgeform- 
ten Kolben bestehen. 50 

8. Kupplungsanordnung nach zumindest einem der 
Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die er- 
sten und zweiten Kolben (4, 5) aus einem gegossenen 
Kolben bestehen. 

9. Kupplungsanordnung nach zumindest einem der 55 
Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB einer 
der beiden ersten und zweiten Kolben (4, 5) aus einem 
gegossenen Kolben und der andore aus einem preBge- 
formten Kolben bestehen. 
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